Analise Macroeconémica 1 (332020)
Avaliagao Final 2023.1

Instrucoes:

Coloque o seu nome na primeira pagina da prova.

A prova consiste em 3 perguntas totalizando 50 pontos.

A duracao total da prova é de 2 horas.

Consulta a qualquer material é permitido. Nao é permitido comunicar-se com outras pessoas.
Mantenha a prova organizada e as paginas numeradas.

Se algo na pergunta nao estiver claro, indique as suposi¢oes que vocé acha necessarias para ter
um problema bem definido e prossiga.

Se vocé ficar preso em uma parte especifica de uma pergunta, lembre-se de que vocé pode
considerar o resultado dessa parte como dado e continuar a responder as outras partes.

Questoes

1.

(Loglinearizando Condicao de Equilibrio - 7 pontos). Considere a seguinte condicao de
equilibrio no mercado de bens de um modelo de crescimento neocléssico:

Kt+1 = Kta + (1 — 5>Kt — Ct = g(Kt7 Ct)

Defina a variavel em desvios % do estado estacionario como 7; = log X; —log X, onde X ¢ o
estado estacionério de X;. Loglinearize a equacao acima, ou seja, derive a condi¢ao de equilibrio
em desvios % do estado estacionario.

Solucgao:

%t—f—l = (OéKa_l — (1 — 5))];} —



2. (ChatGPT no Crescimento Neoclassico - 19 pontos). Considere o modelo de crescimento
neoclassico em tempo continuo.

A firma representativa produz um tunico bem final utilizando capital e trabalho que pode ser
consumido ou investido. A fungao de produgao ¢ dado por Y; = Z; K?(A;L;)' ™. A populagao
cresce a taxa m e a tecnologia viesada ao trabalho, A;, cresce a taxa g:

— = & — =n.

4,7 L,

Z; nao segue uma tendéncia de crescimento, mas inovagoes drasticas (como o chatGPT) podem
alterar o seu valor entre um periodo e outro. Suponha: Ly =1, A0 =1,7Zy =1, Ky > 0 e defina

as variaveis por unidade eficiente do trabalho como: x = %.

A utilidade da familia representativa é:
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onde p > n+ g(1 — o). A restri¢gdo de recursos em unidades eficientes de trabalho ¢ dado por

kt = Ztk?—Ct— <n+6+g)]€t Vt.
Suponha que a condigao de transversalidade é satisfeita.

(a) (7 pontos) Encontre um sistema de equagoes diferenciais que caracterize a solugdo do
planejador para esta economia.

Solugao: Hamiltoniano (descontado):

H(ky,ce, ) = ulcy) + pe(Zeki — e — (n+ g+ 0)ky)

Condigoes necessarias (junto com a TVC e a lei de movimento) em todo t:

Wlcr) = pue
pelaZik ™ —n—g =98] =~ +(p—n—g(1—0)u

Equacao de Euler:

= —(aZkd -6 —p—go) Vt.

Utilizando a forma funcional da utilidade, encontramos a EE:

g:aZtkta_l—(S—p—ga i

C o

Para completar o sistema de equacoes diferenciais temos a restricao de recursos por uni-

dade eficiente de trabalho (além da TVC e do ky dado):

k, = Zik —cp— (n+ g+ )k Vt.



(b) (6 pontos) Suponha que Z; no estado estacionéario seja dado por Z. Derive as equagoes
que caracterizam o estado estacionario e desenhe o diagrama de fases.

Solugao: O estado estacionario pode ser encontrado solucionando o sistema:
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Cos = ZkS, — (n+ g+ 0)kss & o6 = (

O diagrama de fases é o mesmo visto em sala de aula.

(c) (6 pontos) Suponha que a economia esteja no estado estacionario. No periodo ¢y, uma nova
tecnologia de inteligéncia artifical é densenvolvida. Esta inovagao faz com que a economia
se torne mais produtiva no curto prazo, mas retorne ao nivel original no longo prazo.!

Pelo ponto de vista do planejador, no instante ¢, ocorre uma mudanca de Z para Z, onde
Z > Z,mas em t, Z se desloca de volta para Z. Descreva a dindmica de transicao até o
estado estacionario em tg; (utilize o diagrama de fases e outros graficos se necessario).

Solugao: Note que o estado estacionario inicial e final sao os mesmos, ja que a mudanca
¢ temporaria.

No diagrama de fases, ambas as curvas se deslocam em %y, mas retornam ao seu estado
original em t;. A curva em forma de u invertido se desloca cima e a reta que determina o
capital no estado estacionario se desloca para a direita.

e Em 73, o consumo salta para cima, mas abaixo da curva k que se deslocou momenta-
neamente para cima.

e Como o consumo esta abaixo da curva de /%:, a economia acumula capital entre £ e ;.
Por outro lado, a reta ¢ se deslocou para a direita, e logo o consumo aumenta entre £,
e t;. Em algum momento entre ty e t;, 0 consumo cruza a reta ¢ € 0 consumo comeca
a se reduzir.

e Em t;, ambas as curva retornam ao ponto original. Neste momento, o consumo e o
capital estarao acima do estado estacionério e exatamente na trajetoria de sela para
o antigo estado estacionario.

e Em ¢, até t,,, tanto o consumo quanto o capital diminuirao e eventualmente atingirao
o estado estacionario.

Tmagine que a inteligéncia artificial reduza a inteligéncia das novas geracdes e por isso a produtividade total dos
fatores retorne ao estado original.



3. (OLG com Oferta de Trabalho Elastica - 24 pontos). Considere o modelo OLG onde o
agente decide o quanto trabalhar quando jovem e consome a poupanga quando velho. Nao ha
crescimento populacional e todas as geragoes tem massa unitaria. A utilidade de um agente
nascido em ¢ é:

1+¢

n
ln(c%) — 91 :_ 5 + ﬁln(cfﬂ).

O governo tributa os retornos do capital em 7F. Suponha § = 0. As restrigoes orcamentarias
do agente quando jovem e velho para todas as geragoes t > 1 sao:

1
¢+ s < winyg

Ct2+1 < (147 (1 = Tf-s—l))st

O governo utiliza a tributacao para financiar a sua politica fiscal. Suponha que o or¢amento é
balanceado em todos os periodos, ou seja, a restricao orgamentaria do governo para todo t > 1
é:

TtkStTt = Gy,
onde G > 0 é o gasto agregado (e exdgeno). A geracao de velhos iniciais tem Ky > 0 dado.

(a) (6 pontos) Resolva o problema das familias. Encontre uma equagdo que mostra o trade-off
entre consumo e poupanga (EE) e outra equagao que determina a oferta de trabalho (LS).
Qual equacao é intertemporal e qual é intratemporal?

Solugao: Substituindo s; para encontrar a restricao orcamentaria intertemporal e escre-
vendo o Lagrangiano:
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O que implica na Equagao de Euler (intertemporal) e na equagao de oferta de trabalho
(intratemporal).
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(b) (5 pontos) Mostre que a oferta de trabalho 6tima nao depende do salario, wy, e é dada

por:

SR

Dica: utilize a equagao de Euler, a equagao de oferta de trabalho e a restricao orgcamentaria
intertemporal.

Solugao: Comegando pela restrigao orgamentéria intertemporal e substituindo ¢7,; com
a equacao de Euler e ¢} com a equagio de oferta de trabalho:
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(2 pontos) Por que a oferta de trabalho 6tima é constante e nao depende do salario? Expli-
que em poucas palavras sem usar equagoes (dica: pense nos mecanismos de amplificagao
de um modelo de Ciclos Reais que nao estao presentes no modelo OLG descrito acima).
Solugao: A oferta de trabalho é constante pelo fato do agente viver apenas dois perio-
dos e s6 trabalhar quando jovem. Diferentemente do modelo RBC, nao ha substituicao
intertemporal do trabalho, ja que o agente velho vive apenas da sua poupanca.

(6 pontos) Encontre a poupanga 6tima, s;, em fun¢ao dos pregos, dos parametros e de
n*. Explique intuitivamente (e em poucas palavras) porque ela NAO depende do imposto
sobre o retorno do capital (dica: substitua c¢; na restri¢ao orgamentaria do jovem).
Solugao: Comegando pela restri¢ao orgamentéria quando jovem e utilizando ¢} = wgn,/(1+
B) (veja a solugao acima):

St = WNy — Cg

. WMy
W g
_wmn* B
St = 11 ﬂ .

A tnica diferenca para um OLG candénico é que temos n*. A poupanga nao depende do
imposto sobre o capital porque utilizamos utilidade log: o efeito renda e o substituicao da
renda do capital se cancelam (ver questao da lista).

(5 pontos) Considere a fungao de produgao da firma representativa como y, = f(k¢, n*).
Escreva as condigoes de equilibrio no mercado de bens e no mercado de ativos.

Solugao: As condigoes de equilibrio no mercado de bens e ativos s@o, para todo ¢ > 1:

Y = f(/{:t,n*) = C% + C? + kt—H — k?t + Gt,

kiy1 = s¢.



Nao se esquega do governo e que nao hé crescimento populacional nem depreciagao.



